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Resumen

En este trabajo en progreso se presenta la descripcion de una propuesta de disefio y construccién de una
plataforma informatica para la educacion musical denominada EducaMus.Actualmente, la materia de musica en el
nivel basico de ensefianza del sistema educativo chileno es impartida de manera mayoritaria por profesorado
generalista, es decir docentes que han cursado la carrera de Pedagogia en Ed. Basica. A tenor de la informacion
expuesta en las paginas web de las universidades chilenas, esta carrera adolece de una formacién inicial adecuada y
suficiente en Musica y Didactica de la Mdsica, siendo notoria en ocasiones la inadecuacién entre esta formacion
musical inicial y los objetivos terminales que sefiala el Ministerio de Educacién para la materia Musica en Ed.
Basica. En algunas instancias determinadas por el sostenedor del establecimiento educacional, la formacién musical
en Ed. Basica es cubierta en parte por profesorado especialista de musica cuya formacién en pedagogia y psicologia
adolece de una adecuacion al alumnado de esta etapa educativa. Por si fuera poco, tampoco existe una formacion
continua adecuada y suficiente sobre musica, tal como reflejan los datos preliminares de una encuesta que se esta
realizando entre el profesorado de musica en Béasica.De aqui la idea de cubrir esta necesidad formativa mediante la
creacion de EducaMus.Su construccion ha seguido una metodologia de investigacion en ciencia del disefio en la que
se integran aplicaciones externas en HTMLD5, aplicaciones internas incrustadas y aplicaciones instaladas
localmente.La novedad de esta plataforma consiste en la implementacidnde actividades de produccion relacionadas
con contenidos procedimentalescon evaluacion a tiempo real.
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1. Introduccién

En la actualidad, la clase de musica del nivel basico en colegios chilenos es impartida de
manera mayoritaria por profesores generalistas. Del total de docentes que trabajan en aula, algo
mas del 56% (102.000) lo hace en Ed. General Basica. De estos, tan sélo 2.311 tienen una

titulacién en mdasica, es decir un 2,25% (Ministerio de Educacion de Chile, 2015).

Dado que la materia de Musica en Ed. Basica ha de ser impartida por generalistas,se



podria pensar que en la formacion inicial de los docentes es suficiente, que existe una
preparacion musical y didactica adecuada. No obstante, si se investiga un poco en la informacion
que aparece en los sitios web de las universidades chilenas que ofertan dicha titulacion, ésta no
es la realidad.Aunque la musica no ha desaparecido de los planes de estudio de la carrera de
Pedagogia en Ed. Basica, en algunos casos es notoria la inadecuacion de la formacion musical
respecto a los objetivos que el futuro docente debe conseguir en la Ed. Basica para la materia
Mdsica.

Siguiendo el razonamiento, cabria pensar que los establecimientos educativos contratan
especialistas en educacion musical —licenciados de Pedagogia en Mdusica- para impartir la
materia, dado que la norma legal que reglamenta la docencia en el sistema educativo chileno asi
lo permite para la etapa de 1° a 6° de Ed. Basica con la correspondiente habilitacion (Ministerio
de Educacion de Chile, 2003). Aunque este estudio no ha podido conseguir datos sobre el
namero de habilitados, la preparacion pedagdgica y psicoldgica que tienen dichos licenciados en
relacién a las capacidades y evolucién del alumnado de Ed. Basicano permite presuponer que sea
suficiente parauna adecuada intervencion en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la

mausica en dicha etapa.

De este escenario, puede deducirse que existe una necesidad de formacion disciplinar y
pedagdgica del profesorado para impartir adecuadamente la musica y que ésta es cubierta por
instituciones como el CPEIP, pero la realidad es que la oferta de formacidn continua en musica
es escasa 0 inadecuada en Chile, cuestion reportada en el cuestionario de percepciones elaborado
al inicio de este trabajo.Por otra parte, el tiempo constituye una enorme barrera para la formacion
continua del profesorado. Con una jornada laboral extensa, el profesorado de Bésica no tiene una
grandisponibilidad de tiempo para unaformacion continua basada en  cursos
presenciales.Ademas, segun la opinion del profesorado vertida en el cuestionario de sondeo antes
mencionado, los sostenedores de los centros educacionales en general no tienen una actitud

proactiva hacia la formacion continua de los docentes.

Con la idea de cubrir esta necesidad formativa, surge esta propuesta de disefio y

construccion de una plataforma informéatica denominada EducaMus, que permite apoyar



mediante cursos MOOC (masive online open courses) la formacién musical inicial y continua
del profesorado de Educacion Béasica en régimen semi-presencial (b-learning) a través de
actividades de produccién asociadas a contenidos procedimentales que incluyen una evaluacion

on-line a tiempo real.

2. Disefio de la plataforma

EducaMus utiliza una plataforma denominada Open edX que tiene una interfaz cerrada,
definida por la propia aplicacion. El equipo que disefia el curso organiza los contenidos, las
actividades, las interacciones y el sistema de evaluacion, pudiendose integrar aplicaciones dentro
de la plataforma o llamar a aplicaciones externas. Este es el caso de EducaMus. El disefio de
EducaMusha adoptado un modelo procedente de la metodologia en investigacion en ciencia del
disefio (Peffers, Tuunanen, Rothenberger y Chatterjee, 2007), cuyas fases han sido: 1)
identificacion del problema, con la deteccion de necesidades y la construccién de un marco
tedrico; 2) construccién, desarrollo, analisis, experimentacion y observacién; y 3) evaluacion

mediante test (pruebas de usabilidad y funcionalidad) y el disefio de una primera version publica.

Dado que el objetivo de EducaMus ha sido crear un conjunto unificado de recursos de
formacion para el entrenamiento musical, su desarrollo didacticoha seguidoen especial tres de los
estandares del Mineduc para la formacion del profesorado de musica:

Estandares disciplinares ‘

Demuestra manejo técnico y

expresivo de la voz hablada y cantada.

Comprende los principios
organizadores del discurso musical,
distinguiendo sus componentes y los
principios estéticos que participan en su
configuracion.

Demuestra manejo
comprensivo de los componentes del
lenguaje musical y sus formas de
codificacién por diferentes medios, tales
como reconocimiento auditivo, notacion,

aplicaciones tecnoldgicas, entre otros.

Fig. 1 Estandares disciplinares abordados en el curso de formacién musical de EducaMus.



2. Estructura del curso de formacién musical

La novedad de Educamusconsiste en el tratamiento de contenidos procedimentales que
implican la percepcion-produccion de ritmos, melodias y estructuras musicales v,
simultaneamente, la evaluacion a tiempo real de las actividades de produccion (fig. 2). Incluye
también los correspondientes contenidos de teoria y lectoescritura abordados en la ejercitacion.
El curso debe tener por elloun apoyo presencial y esta pensado dentro de un disefio formativo

semi-presencial.
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Fig. 2Interfaz principal e indice de las unidades de trabajo del curso de Formacion Musical para Profesorado de Ed.



Basica en la plataforma EducaMus. Obsérvense las unidades de trabajo a la izda., mientras que arriba a la derecha
estan situadas las actividades que conforman cada unidad de trabajo.

Los objetivos y contenidos del curso de Formacién Musical EducaMus estan
estructurados teniendo en cuenta algunos delos estandares basicos de la formacién musical de la
carrera de Pedagogia en Musica establecidos por el MINEDUC (fig. 1). El curso distribuye los
contenidos y actividades en 15 Unidades de trabajo. Los contenidos abordan el ritmo, la
entonacion vocal, la percepcion estructural y la teoria y lectoescritura musicales y se abordan

mediante tres tipos de actividades: percepcion, produccion y simbolizacion.

3. Actividades

Como se menciond mas atrds, en EducaMus se han implementado actividades de
percepcion, produccion y simbolizacién para abordar contenidos de tipo procedimental que se
evallian a tiempo real por algoritmos incluidos en los programas (fig. 3). Para esta ejercitacion,
se utilizanvarios programas informaticos, algunos de ellos insertos en la propia plataforma y
otros que se deben descargar y ejecutar localmente en el computador del usuario. Estos

programas se describen someramente a continuacion.
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Fig. 3 Detalle de la estructuracion didactica de EducaMus

3.1 Formacion ritmica



Para la formacion ritmica, se utiliza el software Tactus, el producto de un proyecto

i+d+idelMinisterio de Educacién y Ciencia de Espafia (Tejada, Pérez-Gil y Pérez, 2011) (fig. 4).

-l

Fig. 4 Organizacion de contenidos y actividades de Tactus

Su funcion es generar propuestas para la ejercitacion ritmica de los estudiantes. La respuesta de
los estudiantes se realiza mediante las teclas del computador. EI computador recoge los tiempos
de tecleo de la respuesta y los contrasta con el modelo propuesto, ofreciendo una evaluacion
inmediata yun informe detallado de la actividad (fig.5). Para propiciar una experiencia mas rica
en la ejercitacion, se ha implementado musica actual de muy diversos estilos. Esta musica tiene
como funcidn la de actuar como una base sobre la que el estudiante percute los patrones ritmicos

que se le proponen.
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Fig. 5 Algunas actividades de Tactus en relacion a la lectura de notacion ritmica analégica (dcha.) y notacién



convencional occidental con una evaluacion a tiempo real de la interpretacion.

3.2 Entonacion vocal

Para la ejercitacion dela entonacion vocalse utilizael software Cantus, el producto de otro
proyecto de investigacion y desarrollo(Pérez-Gil, Tejada, Morant y Pérez, 2016).EIl programa
esta estructurado en varias unidades (fig. 6). EIl usuario elige una unidad de trabajo y Cantus le
presenta actividades graduadas para que entone pequefias melodias isorritmicas (patrones con la
misma duracién) con el micr6fono del computador. La entonacion del estudiante sera evaluada a
tiempo real en una escala de 10 puntos (fig. 7).
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My exercises Unit 1: Pentatonic Unit 2: Passing & neighbour tones
Mis ejercicios 12 Unidad 1: Pentatonia J2 Unidad 2: Pasos y floreos
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Fig. 6 Interfaz principal de Cantus con los contenidos de ejercitacion. Obsérvese la seccion “Mis ejercicios”, que
permite la creacién de ejercicios por el profesor y ser asignados al alumnado.
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Fig. 7 Evaluacién de un ejercicio en Cantus. Obsérvese el input de usuario (linea discontinua de color) y el modelo a
imitar (lineas gruesas negras).




3.3 Percepcion formal

Para el trabajo de comprension de estructuras musicales, se han incluido actividades con
MusiPuzzles, un software online que realiza propuestas para que el estudianteordeneuna obra
musical fragmentada y desordenada a modo de puzles. Lasobras musicales estan clasificadas por
niveles de dificultad. Asi, una misma obra puede ser facil, moderada o dificil en funcién de la
cantidad de fragmentos en que esta dividida. Los segmentos horizontales corresponden a
fragmentos estructurales de la cancion; cada color representa un instrumento o voz de la obra

(fig. 8).

El alumnado debe ordenar horizontal y verticalmente las estructuras. Para ello dispone de
botones para escuchar: el modelo global (arriba, junto al titulo), el modelo parcial de cada
segmento de estructura (botones superiores de cada columna), cada segmento vertical
reordenado por el alumnado (botones inferiores de cada columna) y audicién de cada segmento
horizontal (en diferentes colores).
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Fig. 8Tutorial de MusiPuzzles incluido en EducaMus.



3.4 Otras actividades con otros programas

En EducaMus se usan también una serie de programas que funcionan como artefactos didacticos

de ejercitacion. Algunas de sus actividades son:

la asociacion de sonidos individuales,perfiles, patrones melddicos y patrones ritmicos primero
con sistemas anal6gicos de representacion y luego con el sistema de notacion occidental,

la identificacion perceptual de la direccion del sonido,

la interpretacion de un patron ritmico mientras suena musica de acompafiamiento,

la produccion de una pulsacion isdcrona,

la realizacion de dictados musicales progresivos,

el emparejamiento de eventos en relacion a un parametro musical dado,

la deteccion de errores en patrones melddicos dados.

Uno de estos programas es EMOLab, unresultado de un proyecto de innovacién docente (Tejada
y Pérez Gil, 2016). EMOLab se ejecuta en la maquina del estudiante. El programa esta
construido de forma modular, esto quiere decir que las funciones del programa que abordan

habilidades musicales especificas estan separadas unas de otras (fig 9).
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Fig. 9Dos de los mbédulos de ejercitacion en EMOLab.

Asimismo, en EducaMus se han implementado un conjunto de modulos software
realizados por Julio Payno (2017), un profesor de Ed. Basica. Entre los incluidos, estan:

Campanillas Lombera(fig. 10), un programa para la discriminacion de alturas sin ningun tipo



de ayudas de representacion que permitan identificar el sonido a través de ninguna otra

modalidad de presentacion de informacion que no sea el propio sonido.

PRUEBA

CAMPANILLAS
LOMBERA S.A.

e

Fig. 10. Interfaz del mddulo Flash “Campanillas Lombera”.

Pajarologia(fig. 11, izda.) y Sonoline(fig. 11, dcha.) son programas propedéuticos para la
asociacion simbdlica del sonido y una representacion grafica con un isomorfismo relacionado
con una metafora espacial. En el caso del primero son patrones discretos, mientras que en el

segundo son barridos de tono (glissandi).
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Fig. 11. Interfaces de los modulos Flash “Pajarologia Aplicada” y “Sonoline”
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Pentocto (fig. 12, izda.) genera actividades para la asociacion de patrones discretos con
su notacion musical occidental y Cualidades del Sonido (fig. 12, dcha.) son programas para la
definicion de parametros sonoros y la representacion grafica de conceptos musicales.
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Fig. 12. Interfaces de los modulos Flash “Pentocto” y “Cualidades del sonido”

Es deseable que esta plataforma sea del interés tanto del profesorado de EGB que imparte
musica en dicha etapa como del alumnado en promocién.La etapa de desarrollo de este trabajo
impide avanzar resultados mas alla de los datos proporcionados aqui. Sin embargo, en ulteriores
momentos y una vez se hayan recogido datos de evaluacién de plataforma y del curso b-learning,

se publicara el preceptivo informe in extenso de la investigacion.
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